
【解答】
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ｙ 軸方向

k

z = k による断面

平面 z = k(0≦ k ≦ 1)による断面積を S(k)とする。z = k上で、図の様に θ をとると、

k = tan θ, dk = 1
cos2 θ

dθ,
k 0−→ 1
θ 0−→ π

4

対称性より x≧ 0, y≧ 0に含まれる断面積は、平面 z = kによる断面積の 1
4 になるから、図より

S
4

= 1 −
{

k +
(
√

1 + k2)2

2

(
π
2

− 2θ
)}

= 1 − tan θ − 1 + tan2 θ
2

(
π
2

− 2θ
)

∴ V
4

=
∫ π

4

0

{
1 − tan θ − π(1 + tan2 θ)

4

}
1

cos2 θ
dθ +

∫ π
4

0

θ(1 + tan2 θ) · 1
cos2 θ

dθ

右辺の第 1項、第 2項をそれぞれ I1, I2 とおくと
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ここで
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1©, 2© より

V = 4(I1 + I2) = 4
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